COMISSAO BRASILEIRA DE COMUNICACOES 2 CBC 2 — 41/2012
O GRUPO RELATOR DE RADIOCOMUNICAGOES 5 GRR.5 — G Ad Hoc
GRUPO AD-HOC PROPAGACAO 14/12/2012
ANATEL

52 Reunidao de 2012
(convocacéo extraordinaria do Grupo Ad Hoc Propaga&o) - Estudos sobre condutividade
do solo
Grupo Ad Hoc Propagacao

Data: 14 de dezembro de 2012 — Rio de Janeiro - RJ

Endereco: Centro de Estudos em Telecomunicacdet/@GaRio - CETUC
Rua Marqués de Séo Vicente, 225 - Gavea

Ala Kennedy - 7° andar 22453-900 - Rio de JaneiRd — Brasil
Telefone: (+5521) 3527-1679 ou 3527-1680

Sala de reunido do CETUC

1. Abertura

O Eng. Angelo Canavitsas abriu a reunido agradecengresenca de todos, em especial ao
Gedlogo Jorge Fiori Fernandes Sobreira, da PETRCBRe se prontificou a auxiliar o Grupo
Ad Hoc Propagacao nos estudos de condutividadeldo s

2. Lista de participantes

Nome Organizagao Participacao
Marlene Pontes Cetuc Presencial
Luiz da Silva Mello Cetuc Presencial
Mauro Lima Inmetro Presencial
Rodolfo Souza Inmetro Presencial
Marta Pudwell Inmetro Presencial
Jorge Fiori Petrobras/Cenpes Presencial
Angelo Canavitsas Petrobras/REG Presencial
Agostinho Linhares Anatel Videoconferéncia
Ronald Siqueira ABRA Videoconferéncia

3. Designacéo do relator
O Eng. Angelo Canavitsas foi designado relatoredaiio.

4. Apresentacéo do site

O site www.canavitsas.com.biioi apresentado aos novos integrantes do Ad Hopdgacao,
tendo sido mostrada a estrutura e a area de aramaeeto dos documentos produzidos pelo
Grupo.

5. Apresentacao dos participantes
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Todos os participantes se apresentaram, informarfidiocdo e a organizagcao a que pertencem,
inclusive os que atuaram por videoconferéncia (Biggstinho e Eng. Ronald), conforme a lista
de presenca, em anexo.

6. Resumo das atividades do Ad Hoc

Foi realizado um breve resumo das atividades dgd;rvisando atualizar os presentes, com
foco nos novos participantes que estdo apoiandtud@ de condutividade do solo.

A campanha de medidas que esta sendo realizadpriesentada, destacando-se a importancia
do parametro “condutividade do solo” para o caladgredicdo de cobertura, em especial para
a faixa de VLF e MF, utilizada pelas emissorasadiorno Brasil.

7. Medicdes de condutividade do solo / contribuigbeodBrasil na UIT

O Eng. Rodolfo do INMETRO explanou sobre o documeBL/14-E, de 13/JUN/2012 —
Measurements of effecitve Ground Conductivity iazBr apresentado como contribuicdo do
Brasil na Comissao de Estudos 3 — SG3 da Unidonkt®nal de Telecomunicacdes — UIT, em
Genebra, na Suica.

As medidas apresentadas foram realizadas nas sidbleSdo0 Paulo e Rio de Janeiro, nas
frequéncias de 780 e 1.200 kHz. Foi observado religies que os valores de condutividade
efetiva encontrados foram maiores do que os digpanino Atlas de Condutividade Mundial —
REC. ITU-R P.832-3.

Os trabal3hos foram conduzidos pelo INMETROpelo INCT-CSFEe contaram com o apoio da
ANATEL".

A contribuicdo supracitada, em anexo, contém datadimto das medicOes e rotas percorridas.
Apresenta-se ainda gréficos comparativos com astael®s dos niveis de campo, baseado nos
modelos de predicao e dos alcancados nas medigbesnepo.

O Professor Silva Mello complementou as informacgi@se as medidas realizadas detalhando
as técnicas utilizadas e os métodos e interpolsggeridos para ampliar a area de aplicacédo do
mapa de condutividade. Destacou ainda a importadoiaestudo para o Ministério das
Comunicacoes.

8. Avaliacao da Contribuicédo do Ird na UIT - 2012

O documento 3L/13-E, de 12/JUN/20Rglation Between Ground Conductivity MAP and Slop
MAP, do Ird, submetido na reunido do SG3, na UIT emeBr, na Suica, foi apresentado e
avaliado pelo Grupo. O estudo informa que o mapacaleutividade do Ird disposto no
documento ITU-R P.832 néo é preciso.

Reforca-se a dependéncia da condutividade com @ dp terreno. Assim, conforme as
consideracdes apresentadas, busca-se uma ass@ifrgda inclinacdo do terreno, tipo de solo e
condutividade.

! Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Taogia
2 Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Coitagdes Sem Fio
3 Agéncia Nacional de Telecomunicacdes
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A proposta é alterar o mapa de condutividade existeom os dados do método proposto,
aprimorando os dados para a area do Ira.

Embora tenha sido considerada na UIT (em junho (de)2e pelos presentes nesta reunido
alguma imprecisdo no método, a proposta aprimoranaterial existente no Atlas de
Condutividade atual. Assim, julga-se interessarfgoear o estudo apresentado aperfeicoando-o
para aplicagdo no Brasil.

9. Apoio de Gedlogos

Como se deseja aprimorar 0 mapa de condutividgdezseisso é fundamental um conhecimento

detalhado do solo, buscou-se a ajuda de Geodlogondptsido convidados componentes da

PETROBRAS e EMBRAPA.

O Geologo Jorge Fiori avaliou o trabalho do Ird eugestdo de ampliacdo do mapa de

condutividade para o Brasil, proposta pelo Grupdiad, indicando os itens resumidos a seguir:
a) Avaliar a profundidade do solo para a qual hajeregse no estudo.

» Para definir este item, o Eng. Ronald ficou defigani os documentos existentes

sobre 0 tema e apresentar um resumo na proximeioceun
b) Estudar as provincias geoldgicas existentes noilBpasa promover medidas de
condutividade elétrica do solo, buscando repetibile de resultados e possiveis
correlagdes com os tipos de terreno.

e Solicitou-se ao Jorge Fiori indicar ao Grupo asvimtias a serem estudadas,
para que seja verificada a possibilidade de efetvedidas, em funcdo da
logistica necessaria.

c) Verificar a existéncia de mapas de solo do Br&kssivelmente a EMBRAPA tenha
estes mapas disponiveis.

e Serd feito um contato com a EMBRAPA, em funcéorderesse demonstrado
em participar do estudo em tela.

d) Foram apresentados alguns tipos de terreno, coemoso, vegetal, montanhoso e outros
gue podem ser utilizados como referéncia para @aleasedicbes. Alguns dos terrenos,
em funcé@o dos indices pluviométricos poderdo altemaonalmente a condutividade, o
gue deve ser observado.

» Foi sugerida pela Professora Marlene, uma assaci@gé os indices de chuva
disponiveis nos arquivos da UIT e da PUC, pararap#r o trabalho.

10. Desenvolvimento do Estudo / Sugestdes

O Eng. Canavitsas apresentou o Atlas Mundial ded@indade da UIT-R P.832 World Atlas

of Ground Conductivitiesom os mapas da América do Sul, que incluem oilBEagstem dois
mapas, para aplicacao nas faixas de VLF e MF. @segsmestao apresentados em Siemens por
metro — S/m.

O Eng. Mauro questionou quanto as medidas em &areanal e como seria tratada a
condutividade nestes ambientes. Sugeriu aindacarge poderia ser feita alguma analogia com
0os dados existentes no Atlas e uma visdo sateldakolo, buscando-se correlagbes, para
possivelmente detalhar melhor as areas nas quaeglsiro de valores para a condutividade do
solo.
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O Eng. Ronald citou o exemplo de fronteiras, naaisga valor oficial da condutividade pode
mudar abruptamente, devido a caréncia de medidaaiacdo dos paises. Neste ultimo caso a
intensidade de uma estacdo nacional poderia sarzidaq pois pelos célculos, ao atravessar a
fronteira haveria suposto aumento do sinal e ieténicia em estacfes de outros paises, quando

na verdade o valor da condutividade do solo aeraalo deveria ser menor.

Desse modo, se a UIT aceitar uma proposta de agaplidetalhada do mapa de condutividade

com correlacéo ao tipo de terreno, essas discrigsaseriam minimizadas.

11. Planejamento dos trabalhos

Fica acertado o seguinte calendario e atividades@&rupo Ad Hoc Propagacdo em relagdo ao

estudo de condutividade.

Item Atividade Data/Periodo Produto Observacgdo
Organizag0es participantes:
PUC
Reunido para 22/FEV/2013 Coor.dtinagao das INMETRO
medicdes de PETROBRAS
estudo de 14:00hs Local: .
1 . - condutividade do solo. ANATEL
condutividade | Sala de reuniao N . . .
Definicdo de locais e EMBRAPA (sera enviado
do solo do CETUC N ~ .
definicdo da programacdo. | convite)
*Qutras entidades
interessadas

Realizacdo das

2 | medicdes em Marco e Abril de

Relatério das medigoes

2013 em campo.
campo
Avallago das Contribuiggo do Brasil Apresentacdo de contribuicao
medicles e
3 lab 30 d Maio de 2013 para 0 5G3 da UIT a ser para a CBC2/GRR-5 na
elaboragao ae apresentada em junho de
contribuicdo 2013. ANATEL.
paraa UIT
Apresentagao TR
4 | da contribuicio |Junho de 2013 Contribuigdo para o SG3. \?VesgiadiascGogn;:;b&[:-;aO no
no SG3 da UIT '

12. Outros Assuntos

A Eng. Marta Pudwell solicitou incluir seu nome Ilisda de participantes do Grupo Ad Hoc

Propagacao.

A ata desta reunido sera encaminhada para a ANAd&Imodo a ser numerada. Sera enviado

convite para a EMBRAPA a participar dos estudos.

* Delayed Contributions

O Eng. Ronald encaminhou 2 documentos ao grupol&me dezembro de 2012, conforme

indicado a sequir:

a) Recomendacéo ITU-R P.527-Flectrical characteristics of the surface of thertea
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b) Draft Handbook — Ground Wave Propagatiottem 6.
O Geofisico Jorge Fiori encaminhou a contribuic@scdta a seguir em 19 de setembro de 2012.

Com relacédo ao projeto de determinacédo da condatie elétrica do solo, acho que o suporte
das Geociéncias é sim fundamental. E ainda quen@dssejamos provavelmente os mais
indicados para tal suporte, podemos auxiliar no fquepossivel. Para tal, anexo um pequeno
esquema (bem resumido) - Arquivo "Condutividaddriek® - esquema para amostragem" que
poderia guiar a escolha de pontos de amostragera nampanha de medicdo desta propriedade
ao longo do territério. Unapproachbem inicial. Considerando ser esta propriedadedoitanto

da matriz quanto da porosidade/ massividade/ ggazodsolidacdo do material quanto do fluido
saturante (ar, agua doce, agua salgada, etc.).

Um experimento interessante seria medir a redisiil@ nestes varios tipos de ambiente (que
ocorrem aqui no Rio de Janeiro), mas num unicol,Igpeaa servir como uma espécie de base
para calibracdo futura. Isto facilitaria a logiatdo levantamento e forneceria pelo menos uma
ideia inicial da variabilidade daquela propriedaste funcdo das condi¢cbes rasas do terreno.
Considero essencial o emprego de um mapa de sol8sadil (0 EMBRAPA deve possuir ou
pelo menos saber onde obter) e, eventualmentepgoigp mapa geoldgico do Brasil, do DNPM.

a) Condutividade elétrica - esquema para amostragem.

Obs.: Os documentos foram anexados a esta atamiaoe

13. Definicdo do local e data da proxima reunido

A reunido extraordinaria do Grupo Ad Hoc Propagagama continuidade do estudo de
condutividade do solo sera realizada em 22 de éawvede 2013, sexta-feira, as 14:00 horas na
sala de reuniées do CETUC. A agenda e demais iafgias adicionais serdo colocadas no site:
www.canavitsas.com.br

14. Encerramento

A reunido foi encerrada as 11:00 horas, com o agmaetnto do Coordenador do Grupo Ad Hoc
Propagacédo, Eng. Angelo Canavitsas pela partioipdedodos, e contribuicdes recebidas.

15. Anexos

+ Agenda da Reuniao

» Lista de Presenca

« Contribuicédo do Brasil no SG3 na UIT - 2012

« Contribui¢do do Brasil no SG3 na UIT - 2011

» Contribuicédo do Ird no SG3 na UIT - 2012

* Rec. ITU-R P 527-3 -Electrical Characteristics of the Surface of thertBa
« DRAFT HANDBOOK - Ground Wave Propagatioltem 6

« Condutividade elétrica - esquema para amostragem.
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