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GRUPO AD HOC PROPAGAGCAO 22/02/2013

ANATEL

Reunido Extraordinaria
Estudo de Condutividade do Solo no Brasil
Ata de Reunido
Grupo Ad Hoc Propagacéao

Data: 22 de fevereiro de 2013 — Rio de Janeiro — RJ

Endereca

Centro de Estudos em Telecomunica¢fes da PUC-®TUC
Rua Marqués de Séo Vicente, 225 - Gavea

Ala Kennedy - 7° andar 22453-900 - Rio de JaneiRd — Brasil

Inicio: 14h00min
Encerramento: 15h30min

1. Abertura

O Eng. Angelo Canavitsas abriu a reunido agradecengresenca de todos, iniciando os
trabalhos. Em seguida os participantes se apreaant@ informaram as suas organizacdes de
origem e fungao.

2. Designacéo do relator
O Eng. Angelo Canavitsas foi designado relatored@igio.

3. Resumo das atividades do Ad Hoc Propagacao

Devido a presencga de um novo participante no Ad, lddeesquisador Ronaldo de Oliveira, da
EMBRAPA, foi realizado um resumo sobre as atividaden andamento e informado que o
Grupo Ad Hoc Propagacgéo é uma iniciativa do Gruptafer de Radiocomunicagdes 5, visando
incrementar a producdo brasileira de pesquisa iientna area de propagacédo e,
consequentemente, a publicacdo de artigos ciedifec participacdo em féruns brasileiros e
internacionais.

Principais temas em estudo:

* Radio cognitivo

» Condutividade do solo

» Propagacao por difracédo

» Radiometeorologia

* Propagacao ionosférica

* Modelo de atenuacéo por chuva
* Propagacéo ponto-area

O calendéario das reunides do Ad Hoc foi disporzhio:

Reuniao extraordinaria: 22 de fevereiro de 201EF@C — PUC-RJ — Condutividade do solo
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12 Reunido: 7 de marco de 2013 - RJ - PETROBRAS
22 Reunido: 10 de maio de 2013 - Local a definir
32 Reunido: 9 de agosto de 2013 - Local a definir
42 Reunido: 8 de novembro de 2013 - Local a definir

Obs. As informagfes completas (enderecos e sat@sfie disponiveis, previamente as reunides,
no site:www.canavitsas.com.br

4. Apresentacao dos trabalhos sobre condutividade dole

A informacéo sobre a condutividade do solo regiaadh € um parametro muito importante
para as equacdes de modelagem de propagacao deetetl@magnéticas. O citado parametro é
necessario para realizar a predicdo de cobertusisttemas de telecomunicacdes nas faixas de
VLF, MF e HF.

Estdo sendo realizadas medi¢bes da condutividadernirio nacional em pontos relevantes,

mas nao sera possivel medir toda area de intei@essa forma, foi solicitado apoio da &area de
geologia para correlacionar algumas informa¢cde=sagamedidas) com dados de relevo, tipo de
solo, etc.

A ideia € elaborar um algoritmo que possa extrapaddores de medicOes ja realizadas para
areas muito maiores.

Foi apresentado o Atlas Mundial de Condutividadé&dtm - Recommendation ITU-R P.832-3 -
World Atlas of Ground Conductivities. Nesse docutneforam destacadas a figura 4, que
contém o mapa de condutividade da América do Sal adaixa VLF (3 kHz até 30 kHz) e a
figura 38, também com mapa da América do Sul, parém dados para a faixa MF (300 kHz
até 3 MHz). Os mapas devem ser melhorados, pogsapam informacdes basicas alicercadas
em levantamentos antigos.

Foram também apreciadas as seguintes contribuagiesentadas no SG3 da UIT:

a) Contribuicdo brasileira - Document 3J/140-E - MEARMENTS OF MEDIUM
WAVE FIELD STRENGTH IN A DENSE URBAN AREA (4 de newmbro de 2010);

b) Contribuicdo brasileira - Document 3L/14-E - MEASEMRENTS OF EFFECTIVE
GROUND CONDUCTIVITY IN BRAZIL (13 de junho de 2012¢

c) Contribuicdo do Ird - Document 3L/13-E - RELATIONEBWEEN GROUND
CONDUCTIVITY MAP AND SLOPE MAP (12 de junho de 20112

5. Comentarios

O pesquisador Ronaldo de Oliveira da EMBRAPA infoungiuanto as atividades de medicdo de
condutividade do solo conduzidas pela EMBRAPA.

As atividades destinam-se a outros fins, entretaatcedita-se ser possivel utilizar os dados
disponiveis para os estudos do Ad Hoc, assim camduzir algumas medicdes, dependendo da
logistica, em locais de interesse.
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O Rio de Janeiro é uma area interessante para @disdeg porque existem diferentes tipos de
solo, caracteristica que torna o estado um “labadcdtpara as medi¢des de condutividade.

Deverdo ser investigados que tipos de solo podegto medidos em funcdo de suas
caracteristicas que influenciam a condutividadsalo.

Além das caracteristicas do solo devera ser adalisa os mesmos tipos poderdao ser mapeados
e classificados com a mesma condutividade em outegges, considerando ainda as
associaces com a inclinacdo do terreno e outtoefarelevantes.

O Eng. Flavio do Ministério das Comunicacdes didpibnou para o Ad Hoc material referente
a seus estudos de condutividade do solo, além dorREU-R BS.2144 - Planning parameters
and coverage for Digital Radio Mondiale (DRM) broasting at frequencies below 30 MHz.

6. MedicGes em campo

Sera iniciado um trabalho para avaliar as regiG@sRb de Janeiro nas quais podem ser
realizadas medicdes, em fungdo das caracteriskicgsreno.

A referéncia serd o esquema para amostragem, dighora apresentacdo anexa, embora o
documento ainda deva ser aprimorado.

7. Elaboragéo de contribuicéo para o SG 3 da UIT

O Ad Hoc vai elaborar uma minuta de contribuicAgapblIT e disponibilizara para os
envolvidos no estudo de condutividade do solo.

O referido trabalho sera aprimorado até maio d&2@dando sera submetido a ANATEL como
contribuicéo do Brasil para a UIT.

8. Outros assuntos

Sera encaminhada correspondéncia oficial da ANATiEa a EMBRAPA, de modo a
consolidar a participacédo da entidade nas pesgdasAsl Hoc Propagacéo.

9. Conclusbes

Com as informacgdes disponibilizadas os particiganie estudo de condutividade do solo no
Brasil podem avaliar as contribuicdes e sugestarsgconducédo do trabalho.

Uma minuta de contribuicdo para a UIT seré elalmradm data de submissdo a ANATEL até
14 de maio de 2013, para a reunidao da Comissastddds 3 — SG3 da Unido Internacional de
Telecomunicagfes — UIT, a ser realizada em junhz0d8, em Genebra, na Suica.

Outras questdes relativas a areas especificasaparedicdes tem que ser avaliadas para inicio
dos trabalhos em campo.
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10. Encerramento

A reunido foi encerrada as 15h30min com o agradmtiondo Coordenador do Ad Hoc
Propagacéo, Eng. Angelo Canavitsas, a EMBRAPA, REBRAS, ANATEL, Ministério das
Comunicacbes, INMETRO & Pontificia Universidade @iaa do Rio de Janeiro pela
participacéo e colaboracao de seus representamtesimao.

11. Lista de participantes

Participante Entidade
Angelo Canavitsas PETROBRAS
Agostinho Linhares ANATEL
Marta Pudwell INMETRO
Carlos Rodriguez PUC-RJ
Ronaldo de Oliveira EMBRAPA
Jorge Fiori Sobreira PETROBRAS
Flavio Ferreira Lima MINICOM

12. Anexos

» ApresentacdePT- Reunido Extraordinaria Ad Hoc - 22 FEV 2013 - Gatividade do Solo

* Report ITU-R BS.2144 - Planning parameters and ragee for Digital Radio Mondiale
(DRM) broadcasting at frequencies below 30 MHz.
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